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1 / 11

V1.0

摘要

本技术文档旨在帮助客户解决：

 CSU38F20配套的调试工具 CS-Link无法识别芯片、无法正常下载/仿真等问题

 在量产环节实现带电 2（多）次烧录

 给客户提供软件开发注意事项以及正确配置

更好让客户快速熟悉 CSU38F20芯片的开发与应用。

版本
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1 CSU38F20配套开发工具

CSU38F20 支持在芯片仿真，用户开发时可自行安装集成开发环境 CSU-IDE V6.0.1

（CSU-IDE版本持续迭代，用户可在芯海科技公司网站下载最新版本），搭配芯海科技专用

调试器 CS_Link V1.4进行仿真。

图 1 CS-Link调试器正面图

图 2 CS-Link调试器背面图（当前版本 V1.4）

图 3 CSU38F20 最小系统板（开发板）
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2 CSU38F20最小系统板硬件原理图

以下为 CSU38F20最小系统板硬件原理图，如果要仿真按键或 LED点灯功能，可以从

IO口排针引线到 J8或 J9排针上。

图 4 CSU38F20最小系统板硬件原理图
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3 CS-Link使用注意事项

CSU38F20芯片用 CS-Link做仿真调试时，有以下几点需注意：

 ICD不使能，只能下载，不能仿真以及调试程序。

 禁止代码加密，芯片代码加密，读到数据为 00H，CS-LINK无法仿真。

 仿真时，SWD口不能同时作为普通 GPIO口使用，仿真完成后，可用作 GPIO。仿真

时 SWD口需断开原本的外接电路，避免 SWD口通讯异常。

 PT1.3作为复位引脚且开发板 PT1.3悬空，PT1.3电平为不定态，有概率引起芯片复

位，CS-LINK无法正常下载和调试，仿真时 PT1.3可作为普通输入输出口, 如需用

作复位口，仿真时在 PT1.3口上加一个 100K电阻到 VDD。

 尽量不要把 CS-Link接在 USB HUB，有概率识别不到 CS-Link。

 注意 CSU-IDE Vxx中 Project ---Settings---Download选项中使用的是内部供电还是外

部供电。

 如果 CS-Link识别不到芯片，可将芯片重新烧录一次再进行仿真，注意代码选项配置

要求，如下图红框所示：

图 5 代码选项配置要求
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4 CSU38F20芯片带电烧录注意事项

CSU38F20支持芯片带电烧录，在做带电烧录前，芯片必须先烧录一次程序，注意首次

烧录时，芯片代码选项（OPTION0）中 PT1.3口必须选择为复位引脚（PT1.3做复位引脚时

不能浮空，可接外接上拉电阻），下次带电烧录时，才能复位芯片进入烧录模式，如下图所

示：

图 6 代码选项 RESET_PIN配置

烧录器与芯片带电烧录连接示意图如下：

图 7 烧录器与芯片带电烧录连接示意图
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5 CSU38F20开发中注意事项

 CSU38F20内置 488字节的 SRAM，从下图可以看出，SRAM分为 PAGE0/PAGE1

两个页面，每个页面又分两个 bank，由于 bank0和 bank2共用 SRAM存储区，所以

在 CSU-IDE中全局变量默认存放在 bank0，若用户再在 bank2中定义变量（特别指

定相同的 SRAM地址），相互之间可能改变彼此的存储数据，造成程序运行异常。

图 8 SRAM PAGE0/1以及 PAGE相应的 bank分布

 CSU38F20芯片 SROFTL与 TM4CNTH寄存器地址相同（用户手册上两个寄存器地址

不同，实际芯片中相同），SROFTL 寄存器能正常使用，TM4CNTH 无效，所以

Timer4实际有效位只有 8bit。

 CSU38F20芯片集成了 IIC从机模块，在通信速率较快的连续传输模式下，建议用户

减少中断中的数据处理过程，以防止产生接收堵塞或发送异常。I2C从机支持时钟

延展功能，但这需要主机同样支持才可使用，利用此功能可以预留出足够时间来准

备发送数据。

 CSU38F20芯片 LVR复位应该特别注意，当 LVR复位禁止时，芯片上电/掉电的复位

电压在 1.5V左右，此时芯片 CPUCLK应该配置在 2MHz或以下。若 LVR复位使

能，有三个电压点可选，如下图所示，建议客户打开 LVR 复位使能，尽量选择

http://www.chipsea.com/
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2.1V/2.0V上电/掉电复位或更高电压档位，LVR复位使能后，芯片的 sleep功耗会增

加 2-3uA电流，下图红框为 LVR复位使能以及 LVR电压点选项：

图 9 LVR复位使能以及 LVR电压点选项

 芯片 CPUCLK的频率与芯片工作电压相关，其对应关系如下表，同时需注意 LVR电

压点选择。

图 10 CSU38F20时钟框图

图 11 CSU38F20指令周期与工作电压表

 注意：125ns对应的 CPUCLK为 8MHz

 在代码选项中，勾选用户模式对应空间不能进行 TBLP操作，表示在用户模式下，对

应 flash区域的数据不能通过 TBLP指令擦除或写入数据，如下图所示：

http://www.chipsea.com/
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图 12 代码选项（用户模式下）Flash空间加密配置

 启用 LED模块，在自动模式下，根据 LEDNUM[1:0]的配置，部分 PT5口用作 LED

驱动口，不可用作其他功能使用，比如：LEDNUM=00, 只用了 LED0~LED3, 那

LED4 不能用作普通 IO，但 LED5~LED7 可用作普通 IO。其最大灌电流由

PT5_BIGDRV配置决定。在手动模式下，由 LEDDAT和 LEDCOM寄存器决定 LED

驱动口，其余未用作灯口的 PT5口可作普通 IO使用。

 芯片休眠配置注意如下：

 所有用到的 IO配置状态，保证外围电路关闭【MOS/LED灯等】。

 所有未用到的 IO(因为封装原因，可能部分引脚未绑定出来，以同系列封装最多

引脚为准)，可以配制为输出口，输出高或者低电平，也可以配置为输入口，接

内部上拉电阻或内部下拉电阻，但是作输入口绝不能悬空，悬空为不定态，可

能会产生功耗。

 ADC 模 块 在 休 眠 前 不 能 只 禁 止 ADC 使 能 位 SRADEN, 最 好 把

SRADCON1/SRADCON2/SRADCON3/SRADCON4都清 0（比如：模拟输入通道

配置为 1/8VDD等会产生功耗）。

 当 IO口作输入外接分压电路时，分压电路接到芯片 IO的电平既不是高电平也

不是低电平时，芯片同样会产生功耗，方案设计时要注意，此类用法，选择支

持 AIN的 IO，休眠时把此 IO设置为模拟输入，这样芯片才不会耗电。

 关闭看门狗时钟和看门狗使能。

 关掉 ICD使能（否则休眠电流多 500uA以上）。
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 Flash读取与写入操作

 通过 MOVP 和 TBLP 指令可以实现对于用户程序存储器的数据读取和写入，用

户程序存储器的地 址范围为 000H~1FFFH。Flash 只能进行页擦除和页写入，每

个页的大小是 16bit*32。

 TBLP 为写保护操作，对 Flash 进行写操作时，必须解锁写保护。解锁写保护需

对 WRPRT 寄存器 连续写入 96H、69H、5AH ，对其他地址寄存器进行写操作

时，WRPRT寄存器会被清零，解锁自动失效。

 执行 TBLP 指令时建议关闭全局中断使能，当写操作未解锁时写操作时间为 3

个指令周期。

 执行读操作时，在地址寄存器输入相应的值，之后执行MOVP指令，便可在相

应的MTP地址的数据读入到 EDATH/WORK寄存器中。执行一次读操作需要 6

个指令周期。

 假如只想改写一个地址的数据，必须先页擦除，才能进行页写入；在页擦除之

前要把当前页有用MOVP数据读出并进行保存，当页写入时在把该数据写入到

flash对应的地址中。页擦除之后，Flash对应的页会清为零。
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