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产品规格书

一.开发背景.
CSE7759B评估板基于芯海科技计量芯片 CSE7759B外围增加了电源模块及隔离模块及电压、电流等采

集电路。可以监测用电设备及系统的用电信息，包括功率、用电量、电压、电流。而基于 CSE7759B设

计的功率监测模块，在目前市场上是电子元件及板的体积最优的最小的计量评估板。在互联网大潮的冲

击下，“智能家电”的概念开始兴起，环保的理念受到国家大力推广，无论是传统家电企业，还是 IT企

业，都开始把用电量这个指标加入产品设计，CSE7759B推出就是为了满足用户产品与控制终端模块无缝

连接，减少开发周期及成本进而能快速占领市场。CSE7759B满足许多不同应用需求的应用场合，如智能

插座、智能家电、预付费电表等。

二.综述.
CSE7759B评估板为单相多功能计量芯片，其提供高频脉冲 CF用于电能计量，通过 UART可以直接读

取电流、电压和功率的相关参数（如：系数、周期）；串口波特率为 4800 bps（允许偏差 2%）8位数据，

1位偶校验，1停止位。

三.基本特性.
高频脉冲 CF，指示有功功率，满足 50/60Hz IEC 687/1036标准的准确度要求，在 1000:1范围内达到

±0.2%的精度。

串口 UART通讯协议波特率为 4800bps。
电流有效值或者电压有效值，在 500:1范围内达到±1%的精度。

内置电源监控电路，当电源电压低到 4V时，芯片进入复位状态。

内置 2.43V的电压参考源。

5V单电源供电，工作电流小于 5mA。
主要应用领域：需要测量电压、电流和功率的场合，例如单相多功能电能表、计量插座、数显表等。

具有掉电检测电路。

支持高精度校准功能。

非隔离计量模式，支持互感器计量电流。

四.详细描述.
4.1CSE7759B评估板原理

CSE7759B可对负载设备用电情况进行实时的检测，将负载设备的用电数据进行收集，提供给控制终

端。使用 CSE7759B设计的计量模块的测量精度≤2%(条件为外部计量元器件为 1%以内)，可以准确的测

量功率、用电量等信息，具有性能稳定、设计简单等特点。

CSE7759B评估板主要包含以下系统模块：电源模块、功率采集模块和系统隔离模块。整个评估板的

功率大约在 5mA左右，不仅体积小，而且功耗也很低。

评估板的原理框图如下：
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图 1评估板原理框图

4.2计量评估板原理图如下：

4.3评估板硬件设计：

电能检测有两种方法，一是隔离采样，二是非隔离采样。隔离采样是采用互感器的方法进行采样，

前端的电压信号采集使用电压互感器及电流信号采集使用电流互感器采集，此方法的优点是用电安全，

缺点是互感器体积大且成本高。CSE7759B评估板使用非隔离进行采集，通过光耦隔离方式与控制终端通

讯，从而满足隔离强电安全性及成本低的优点。
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1. 电源模块

CSE7759B的供电电压是 5V，所以需要使用单独的电源供电，采用非隔离的 AC-DC电源芯片输

出 5V。此电路可以提供 50mA以内的电流，具有较宽的电压输入范围，能够保证在

AC85V~265V的交流范围内工作，实现稳定的电压输出，纹波范围小，在 50mV左右。且经过

EFT 4000V测试。

2. 功率检测模块

CSE7759B内置了晶振及参考电源，所以外围采样电路非常精简，外围只需要 12电阻电容器件，

即组成了对电量信息的采集电路。

电压采集通过电阻分压的方法进行测量，将市电上的电压 220VAC经过 5个电阻进行分压，降至

220mV左右进行采样。电流采样部分由 0.001欧姆的锰铜电阻，及 R8、C8、R11、C9组成的滤

波电路组成。当负载电流从锰铜电阻流过，使得电流信号转换成电压信号，形成电压差分信号后

进入计量芯片 CSE7759B中 2、3管脚采集。

计量芯片 CSE7759B将功率、电压、电流等数据通过 CF管脚以脉冲的方式输出。CF脚输出的脉

冲频率大小即表示有功功率值，CF输出的脉冲个数表示的是用电电量的信息。用户可以通过

URAT通讯方式可以读到评估板当前电压电流参数等信息。

CSE7759B的 CF输出的脉冲频率的周期表示功率值 P,功率越大，CF输出的脉冲频率就越大，且

成比例变化。即 Pref/fref=P/F;所以，已知 Pref、fref和 F，就可以计算出当前负载的功率值。同

理，电压电流也适用于此公式。

3. 隔离模块

因为是采用非隔离方式进行功率采集，所以评估板需要对强电进行隔离，这里使用光耦对采样部

分进行隔离，并通过光耦将采集信息数据传送给控制终端、或其他控制模块。CSE7759B使用串

口通信模式，串口 UART通讯协议波特率为 4800bps。
4. 掉电检测

根据用户需求，需要对掉电电量保存及其他掉电信息处理而提供一个信号。电路如下：

4.4 PCB Layout注意事项

※ 根据不同的计量负载电流可以选用不同的锰铜电阻或高功率贴片电阻。

※ 芯片电源引脚处的去耦电容尽量靠近芯片引脚，这样才能起到比较好的滤波效果

※ 电压通道采集的分压电阻网络，应呈阶梯式分布，逐渐降压（从输入端强压直至计量芯片的

取样电压），应注意电阻与电阻之间的爬电距离。

※ 电流采样电阻地线应和评估板地分开走线，减少其它信号对采样信号的干扰。如下图所示，

采样电阻信号线 I+、I-应该从锰铜电阻两端之间焊盘引出，这对信号线为差分信号，应等长等距

经过滤波电路后再到计量芯片 CSE7759B管脚 2、3。
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※ 芯片的地线要让它能够快速的回到电源输入端压敏电阻的地上，这样可以减少外界对计量芯

片的干扰。

电源走线不要走成环形，环形的电源走线容易受外界的电磁干扰，本身也会对外产生干扰。

电压取样连接线要和锰铜电阻取样线分隔一定距离，以免相互干扰。

※ 由于评估板是非隔离采集，如果需要示波器或其他电脑设备直接测量电信号，请使用隔离变

压器后方可直接测量及连接。

4.5评估板 BOM表：

型号/规格 封 装 数量 元件位号

Comment Footprint Quantity Designator

0.1uF RAD-0.3 1 C7
33nF RAD-0.3 3 C8, C9, C10
4.7uF/400V RB.1/.3 1 C12
100uF/6.3V RB.1/.3 1 C13
10uF/50V C0805A 1 C14
0.1uF/50V C0805A 1 C15
2.2uF/10V C0805A 1 C20
220nF/16V C0805A 1 C21
1nF/50V C0805A 1 C22
102 C0603 2 CA2, CA4
1N4007 DO-214 2 D1, D2
US1J/600V.1A DO-214 1 D3
1N4148 DO-214AC(SMB) 1 DA2
TP2 3 In, Ip, N
1mH/360mA L-8*10 1 L1
8050 SOT-23S 1 QA1
2kΩ R0805 2 R7, R12
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1Kω/1% R0805 5 R8, R9, R11, R17,
R18

0.001Ω/1%2W R2512(国巨 YAGEO) 1 R10

200kΩ/1% R0805 5 R13, R14, R15,
R16, R21

39R/1W AXIAL2W 1 R31
4.99KΩ/1% R0805 2 R32, R33
1K R0603 2 RA2, RA5
10K R0603 1 RA3
2K R0603 1 RA6
510K R0603 1 RA7

500～800 02001_RAD0.2(热敏电阻器) 1 RT1

20k681 VAR-7.5 1 RV1

2051 PS2811-SOP4 3 U4, U5, U6

CSE7759B sop8 1 U3
MP150 SOT-23-5 1 U3

计量部分 BOM

型号/规格 封 装 数量 元件位号

Comment Footprint Quantity Designator

0.1uF C0805A 1 C7
33nF C0805A 3 C8, C9, C10
TP2 3 In, Ip, N
2kΩ R0805 2 R7, R12

1kΩ/1% R0805 5 R8, R9, R11, R17,
R18

0.001Ω/1%2W R2512(推荐

国巨 YAGEO) 1 R10

200kΩ/1%(50V) R0805 5 R13, R14, R15,
R16, R21

2051 PS2811-SOP4 2 U4, U5
CSE7759B sop8 1 U3
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五.电气参数.
工作电压：85~265VAC 50Hz/60Hz
电流范围：5A~30A(硬件可调)
测量误差：（二次校准）测量精度≤1%

电流（A）：精确到小数点后两位。

电压(V)：精确到小数点后一位。

功率(W)：精确到小数点后一位。

电量(kW.h)：精确到小数点后一位。
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芯海科技不对本文档是否侵犯第三方权利做任何保证，也不对使用本文档内信息导致的任何

侵犯知识产权的行为负责。本文档在此未以禁止反言或其他方式授予任何知识产权许可，不
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